21 Planovani procesoru

Obsah hodiny

Obsahem hodiny je popis rOznych strategii, které se pouzivaji pfi
pridélovani CPU procesum, zejména popis strategie prioritniho planovani.

Cil hodiny

Po této hodiné budete schopni:
e orientovat se v rlznych strategiich planovani CPU
o vysvétlit princip prioritniho planovani
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21.1 Strategie planovani

Pro planovani procesl se pouzivaji rizné strategie, které jsou zakladem
planovacich algoritma.

FCFS (First Come First Served).

Lze prelozit: ,Kdo dfiv pfijde, ten je dfive obslouzen® Jedna se o prostou
frontu FIFO (first in first out), kdy jsou procesy zpracovavany v tom poradi,
Vv jakém pfichazeji. Jde o nejjednodussi nepreemptivni planovani, kdy novy
proces se zaradi na konec fronty. VSechny procesy €ekaiji, az skonci dlouhy
proces. V kratkodobém planovani se moc nepouziva, pouze jako slozka

Vil wiwv s

SPN = Shortest Process Next (nejkratsi proces jako pfristi);

Nebo také SJF = Shortest Job First. Pfiklad nepreemptniho planovani.
Kratké procesy predbihaji delSi, je zde nebezpecdi starnuti dlouhych
procesu.



SRT = Shortest Remaining Time (nejkratsi zbyvajici €as)

Preemptivni varianta pfedchoziho. CPU dostane proces potiebujici
nejméné casu do sveho ukonceni. Jestlize existuje proces, kterému zbyva
k jeho dokonceni Cas kratSi, nez je Cas zbyvajici do skonceni procesu
béziciho, dojde k preempci.

Problém je s odhadem budouci déky davky CPU.
Cyklické planovani (Round-robin)

Kazdy proces dostava CPU periodicky na maly ¢asovy usek, tzv. Casové
kvantum, délky g (= desitky ms). Po vyCerpani kvanta je bézicimu procesu
odnato CPU ve prospéch nejstarSiho procesu ve fronté pfipravenych
a dosud bézZici proces se zarazuje na konec této fronty.

VySe uvedené strategie jsou soucasti slozitych planovacich postupd,
které planovac¢ pouziva pfi vybéru procesu pro CPU. Uzivatel maze vybér
procesu a tedy rychlost zpracovani procesu ovlivnit prostfednictvim
prioritniho planovani.

21.2 Prioritni planovani

Kazdému procesu je pfifazeno prioritni Cislo (integer), které vyjadfuje
preference procesu pro vybér pfisté béziciho procesu. CPU se pridéluje
prioritni Cislo.

Existuji dvé varianty:

— Nepreemptivni - jakmile se vybranému procesu procesor pieda,
nebude odnat, dokud se jeho CPU davka nedokondi.

— Preemptivni - jakmile se ve fronté pfipravenych procesu objevi
proces s prioritou vysS$i, nez je priorita pravé béziciho procesu, novy
proces predbéhne aktualné bézici proces a odejme mu procesor.

Priorita muze byt dana tfidou uzivatele, systémovymi procesy (externi
priorita) nebo muze byt odvozena z chovani procesu v systému, napf. ¢asu,
po ktery proces pouzival CPU, pamétovych pozadavkl procesu, ¢asu, ktery
proces stravil v systému, délky zpracovani procesu.

SPN i SRT jsou priklady prioritniho planovani, priorita je uréena
odhadem délky pfisti CPU davky:

— SPN je nepreemptivni prioritni planovani

— SRT je preemptivni prioritni planovani



NejvétSim problémem prioritniho planovani je starnuti procesu, kdy se
procesy s niz&i prioritou nemusi nikdy provést.

Re$enim tohoto problému je zrani procesu. Cim je proces ve fronté
Cekajicich pfipravenych procesu déle, tim se jeho priorita s postupem €asu
zvysSuje. Takze nakonec kazdy proces ziska takovou prioritu, aby mohl byt
zpracovan CPU.

Pokud maji procesy stejnou prioritu, funguje planova¢ jako arbitr
(soudce, rozhodci). Rozhoduje, v jakém pofadi budou procesy se stejnou
prioritou zpracovany. Nej¢astéji aplikuje metodu FIFO — tj. procesy se do
fronty fadi a zpracovavaji chronologicky.

Planovac

— Rozhoduje - kterému procesu pfidélit procesor (popf. ktery procesor
u viceprocesorovych systému).

— Urcuje vS8em procesum ,efektivni prioritu“ (zavisi na zakladni prioritni
urovni, narocich na pamét, Casovych vlastnostech jako napf.
spotfeba ¢asovych kvant, délka zpracovani ...).

— Rozhoduje, jak postupovat, kdyz jsou dva procesy rovnhocenné (maiji
shodnou prioritu).

21.3 Multiprocesorové systémy a systémy realného ¢asu
Multiprocesorové systémy
U multiprocesorovych systému existuje nékolik zptsobu planovani:

e Architektura master/slave
e Symetricky multiprocesing

Architektura master/slave: Kli¢ové funkce jadra bézi vzdy na jednom
konkrétnim procesoru.

— Master odpovida za planovani (muze dojit k jeho pretizeni).

— Slave zada o sluzby mastera.

Symetricky multiprocesing: Uginny pfi multhreadingu. VSechny
procesory jsou si navzajem rovny. Funkce jadra mohou bézet na

kterémkoliv procesoru. Existuje jedna spole¢na fronta pro vSechna vlakna.
Moznost soubézného zpracovani viaken jednoho procesu zvysSuje vykon.

Pouzivano v OS MS Windows, Linux, Mac OS X, Solaris, BSD4 .4.

DalSi moznosti je, Ze kazdy procesor ma vilastni frontu. Pak je dilezité
dynamické vyvazovani procesoru.

! Udajné: Kdyz po fadé let vypinali v roce 1973 na M.L.T. sv(j IBM 7094 (jeden z nejvétsich
stroji své doby), nasli proces s nizkou prioritou, ktery ¢ekal od roku 1967.



Systémy realného ¢éasu

U systému pracujicich v realném case je dulezitd v€asna odezva na
udalosti (ulohy a procesy reaguji na udalosti pochazejici zvenci systému).
Spravna funkce systému zavisi nejen na logickém (& numerickém)
vysledku, ale i na Case, kdy bude vysledek ziskan.

Priklady pouziti systému realného ¢asu

— Tizeni laboratornich &i prumyslovych systéma,
— robotika,

— fizeni letového provozu,

— telekomunikacni aplikace (digitalni ustfedny),
— vojenské systémy veleni a fizeni,

Systémy jsou obvykle malé, vestavéné (embedded), specializované.
Vyznacuji se extrémné rychlym pfepinanim mezi procesy ¢&i viakny.

ZpUsoby planovani:

— Preemptivni planovani zalozené na statickych prioritach.

— Tabulkou fizené statické planovani urCuje pevné, kdy bude ktery
proces spustén tak, aby v€as skoncil. Pouziva se v uzavienych
systémech — kdy jsou pfedem znamy procesy.

— Periodické planovani: U periodicky se opakujicich procesu je znam
potifebny €as (horni hranice délky CPU davky) a termin zacatku a
nejzazs$iho konce kazdého béhu periodicky spousténého procesu.

Shrnuti kapitoly

Pro planovani se vyuzivaji rlzné strategie, kazda upfednostniuje jina
kritéria.

OS nejCastéji pouzivaji planovani zalozené na priorité procesu. Prioritni
planovani rozhoduje o pfidéleni procesoru na zakladé priority procesu.
Priorita je urCena prioritnim c¢islem (vyjadfuje preferenci pro vybér
procesu, misto ve fronté na procesor). Problémem prioritniho planovani je
starnuti procesu; feSi ho zrani procesu.

Specifické je planovani procesoru u multiprocesorovych systému
a systému pracujicich v realném Case.




Kontrolni otazky a ukoly

1) Popiste prioritni planovani.

2) Co je to priorita procesu, zrani procesu?

3) Jakymi zpusoby probiha planovani procesoru u multiprocesorovych
systému a systému pracujicich v realném Case.

Otazky k zamySleni

1) Proc je dllezité planovani CPU zejména pro systémy real time?
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